1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul?

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod *)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20/20/100/10

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii / 20/20/100/10 / Tehnologii si
Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Circuite de telecomunicatii / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Telecommunications circuits

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing Gal Janos

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing Gal Janos

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul 7 | 2.6 Tipulde evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore iasstate 4 | formatdin: |[3.2 ore curs 2 |3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/2/0
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate -~ . 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
g , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.15 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.65
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 9
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o T 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.15
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Microunde

¢ Acumularea urmatoarelor cunostinte: intelegerea principiilor de propagare a
undelor electromagnetice la frecvente nalte, utilizarea diagramei Smith pentru
analiza si adaptarea impedantelor, precum si aplicarea metodelor de adaptare si
masurare a parametrilor circuitelor de microunde

4.2 de rezultatele invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

o Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector, tabla si acces la

5.1 de desfasurare a cursului
Internet

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | ¢ Laboratorul se va desfasura intr-o sald echipata cu calculatoare care au instalat




software-ul LTSpice.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (C6.Studentul/absolventul explica functionarea dispozitivelor electronice elementare si principiile
masurarii parametrilor electrici.

e (C8.Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor electronice si
riscurile asociate acestora.

e (C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si
costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de
inginerie.

e C10.Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a
instrumentelor si a sistemelor de inginerie electronica.

Abilitati e A11. Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si
depaneaza blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de complexitate
mica/medie.

e A12. Studentul/absolventul proiecteaza circuite electronice de complexitate mica/medie si le
implementeaza utilizand tehnici CAD

e A13. Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru caracterizarea
semnalelor in domeniul timp si in domeniul frecventa, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea
digitala a semnalelor analogice.

e A19. Studentul/absolventul elaboreaza si rezolva exercitii practice, lucrari de laborator si probleme
aplicative, demonstrand capacitatea de integrare a notiunilor teoretice.

e A25. Studentul/absolventul explica schemele electronice.

e AZ27. Studentul/absolventul efectueaza evaluarea si analiza unui sistem electronic sau de
telecomunicatii inteligent.

e A29.Studentul/absolventul dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electronice si
de telecomunicatii.

e A34.Studentul/absolventul selecteaza si aplicad metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si
testare pentru domeniul lor.

Responsabilitate o RA1.Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
$i autonomie e RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.
e RAS3. Studentul/absolventul comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
public.

e RAY.Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara
si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

e RAG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o La finalul disciplinei, studentul va stie sa identifice, formuleze si analizeze principiile de functionare ale circuitelor
electronice specifice sistemelor de telecomunicatii, evaluand totodata riscurile si limitarile acestora (C8, C9).

e Explice si interpreteze schemele si desenele tehnice asociate proiectarii circuitelor si sistemelor electronice de
comunicatii, utilizand software specializat de simulare si proiectare (C10, A25).

e Proiecteze, masoare, evalueze performantele si realizeze depanarea circuitelor functionale de complexitate mica si medie,
analogice si digitale, specifice domeniului telecomunicatiilor (A11, A29, A34).

e Aplice principii etice si deontologice in activitatea profesionald, sa comunice eficient si sa colaboreze in echipe de
proiectare si analiza tehnica (RA1, RA2, RA3, RAG).

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™
Conceptul RFID 2 Expunere la tabla
Aplicatii RFID (Studii de caz) pentru prezentarea
Dispozitive RFID principiilor

Standarde fundamentale si
Puterea si adaptarea de putere in circuitele de telecomunicatii 4 demonsrarea relafiilor




Conversii serie-paralel.
Transformatoare de impedanta cu circuite LC

Filtre integrate utilizate in circuitele RF

Aproximarea functiei de transfer

Amplificatoare operationale de transconductanta (OTA)
Filtre OTA-C diferentiale

Filtre active cu capacitati comutate

Filtre digitale

Conceptul de sistem cu reactie

Conceptul de rezistenta negativa

Descrierea oscilatoarelor cu circuite rezonante
Exemplu de oscilator cu rezistenta negativa
Calcululul excursiei de tensiune a oscilatorului
Oscilatorul Colpitts

Oscilatorul Clapp

Oscilatorul Hartley

Oscilatoare controlate in tensiune

Topologii de circuit

Amplificator RF in clasa A cu sarcina rezistiva
Amplificator de RF in clasa A

Amplificator de RF in clasa B

Amplificatoare de putere RF in contratimp
Amplificator RF de putere in clasa C
Amplificatorul de putere RF clasa F
Amplificator RF de putere clasa D

Mixere RF

Indici de performanta a mixerelor
Mixere cu MOSFET

Mixerul MOS cu grila dubla
Mixere cu comutare de curent
Mixere pasive

matematice specifice
circuitelor de
telecomunicatii;

- Prezentari cu
videoproiectorul,
folosind slide-uri,
scheme si diagrame
explicative ale
circuitelor (filtre,
amplificatoare,
oscilatoare, mixere,
etc.);

- Exemple si studii de
caz, pentru corelarea
conceptelor teoretice
cu aplicatii reale din
domeniul
comunicatiilor;

- Discutii interactive si
problematizare, pentru
stimularea gandirii
critice si consolidarea
intelegerii;,

Bibliografie'? 1. Gal Janos, Circuite de telecomunicatii, suport de curs electronic, (platforma Moodle):

https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3752

2. Behzad Razavi, RF microelectronics, Prentice Hall Communications Engineering and Emerging Technologies Series, 2011,

3. Reinhold Ludwig, Pavel Bretchko, RF Circuit design — Theory and Applications, Prentice Hall, 2000

4. Louis E. Frenzel Jr., Principles of Electronic Communication Systems, McGraw Hill, 20142. William Stallings, Data and

Computer Communications, Pearson Prentice Hall, 2007

8.2 Activitati aplicative'

Numar de ore

Metode de predare

Introducere in utilizarea programului LTSpice.

Tehnici de modelare pe calculator a circuitelor de telecomunicatii.

Filtre pasive. Filtre active. Metode de aproximare

Filtre digitale

RN E LS

- Analiza si simularea
circuitelor de
telecomunicatii cu
ajutorul programului
LTSpice;

- Proiectarea si
testarea circuitelor
(filtre, amplificatoare,
oscilatoare, mixere) pe
baza schemelor
studiate la curs;

- Interpretarea
rezultatelor simularilor
si compararea lor cu
valorile teoretice;

- Prezentarea si
discutarea rezultatelor
obtinute, in vederea
dezvoltarii capacitatii



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3752

de analiza,
argumentare si
comunicare tehnica.

Filire obtinute prin transformari de frecventa

Oscilatoare RF

Amplificatoare de RF

Mixere RF

NN

Bibliografie'* 1. Gal Janos, Circuite de telecomunicatii, indrumator de laborator, in format tiparit si electronic, (platforma Moodle):
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3752

2. Behzad Razavi, RF microelectronics, Prentice Hall Communications Engineering and Emerging Technologies Series, 2011,
3. Reinhold Ludwig, Pavel Bretchko, RF Circuit design — Theory and Applications, Prentice Hall, 2000
4. Louis E. Frenzel Jr., Principles of Electronic Communication Systems, McGraw Hill, 20142. William Stallings, Data and

Computer Communications, Pearson Prentice Hall, 2007

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale

Examenul final este scris si cuprinde
subiecte de teorie, intrebari de tip grila si
exercitii aplicative, menite s& evalueze atat
cunostintele teoretice, cat si abilitatile practice

9.4 Curs prezentate la curs si ale studentului in domeniul circuitelor de 66%
laborator ’ telecomunicatii. Evaluarea se realizeaza pe
un punctaj total de 100 de puncte, iar
pentru promovare studentul trebuie sa obtina
minimum 50 de puncte.
9.5 Activitati aplicative S:
Pe parcursul activitatilor, studentii vor sustine
un test la mijlocul semestrului, axat in
principal pe verificarea cunostintelor
L Anali . teoretice. Ulterior, vor avea de realizat doua
: naliza, proiectarea, t X | tabilit
implementarea si testarea eme Pragtlce, cu termer!e clar stabiiite,
unor aplicatii clementare de constand in proiectarea si simularea unui
o ’ N filtru pasiv si a unui filtru activ. La finalul o
circuite de telecomunicatii, ’ 34%

utilizand exemplele practice
dezvoltate pe parcursul
lucrarilor de laborator.

semestrului, studentii vor sustine o proba
practica, in cadrul careia trebuie sa
deseneze si sa simuleze un circuit si s&
raspunda la intrebari specifice. Nota finala,
pentru promovarea activitatii, se calculeaza
ca media celor patru evaluari, fiind necesar
sa fie minimum 5.

[P

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

) Studentii trebuie sa obtina minimum 50/100 la examen si minimum nota 5 la activitati de laborator

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii

(semnatura) (semnatura)
22.09.2025
Di D
irector de departament Data avizirii in Consiliul Facultatii®® ecan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3752

